
Part A



2.

4.

5.

K = 


 = fku»k y[¤ktf

∴  = K ⋅ R

= 0.146 × 10–3 S cm–1  1500 Ω

∴  = 0.219 cm–1

k = 2.0 × 10–2

[R]0 = 1 mol L–1, t = 100 sec

[R]
t
 = ?

k = 

∴ log  = 0.8684

∴  = Antilog 0.8684 = 7.3863

∴ [R]
t
 =  = 0.1354 

MfuÂLzÞ{ Ãkh{kýwLke Ähk yðMÚkk{kt 3d fûkfku yÃkqýo ¼hkÞu÷e (3d1) Au, íkuÚke íkuLku Mkt¢ktrík ík¥ð økýðk{kt ykðu Au. ßÞkhu çkeS íkhV ®Íf

Ãkh{kýwLke Ähk yðMÚkk{kt íku{s íkuLke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk{kt d-fûkfku MktÃkqýo ¼hkÞu÷e (3d10) nkuÞ Au, íkuÚke íkuLku Mkt¢ktrík ík¥ð økýðk{kt

ykðíkwt LkÚke.



Mn2+™e R÷ufxÙkì™ h[™k 3d5 Au. su yÄoÃkqýo ¼hkÞu÷ nkuðkÚke ðÄw MÚkkÞe Au. Ãkrhýk{u Œu™ku ºkeòu R÷ufxÙkì™ ‚h¤ŒkÚke Ëqh ÚkE þfŒku ™

nkuðkÚke Œu™e Œ]ŒeÞ ykÞ™efhý yuLÚkkÕÃke™wt {qÕÞ ¾qƒ ðÄkhu nkuÞ Au.



Fe2+™e R÷ufxÙkì™ h[™k 3d6 Au. ykÚke Œu ‚h¤ŒkÚke yuf R÷ufxÙkì™ „w{kðe MÚkkÞe R÷ufxÙkì™ h[™k 3d5 «kÃík fhðk™wt ð÷ý Ähkðu Au.

yk{, +3 yðMÚkk{kt ykìÂõ‚zuþ™ Ãkk{ðk ‚tË¼uo Mn2+ ‚tÞkus™ku Fe2+ fhŒkt ðÄkhu MÚkkÞe nkuÞ Au.

rð¼k„ A

Part B

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

1.

3.

[Fe(CN)6]–4 yLku [Fe(H2O)6]+2 çktLku Mktfeýo{kt Fe Lke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk +2 Au.

Fe+2 Lke E÷uõxÙkìLkh[Lkk :

[Fe(CN)6]–4 {kt CN– «çk¤ r÷økuLz nkuðkÚke 3d-fûkf{kt hnu÷kt A E÷uõxÙkìLkLkwt ÞwÂø{fhý ÚkkÞ Au. ykÚke çkÄkt s E÷uõxÙkìLk ÞwÂø{ík ÚkkÞ

Au. ykÚke d-d Mkt¢{ý Úkíkwt LkÚke.





6.

[Fe(H2O)6]+2 {kt H2O rLkçko¤ r÷økuLz nkuðkÚke 3d-fûkf{kt hnu÷kt E÷uõxÙkìLkLkwt ÞwÂø{fhý Úkíkwt LkÚke. ykÚke íku{kt [kh yÞwÂø{ík E÷uõxÙkìLk

nkuÞ Au. ykÚke d-d Mkt¢{ý ÚkkÞ Au.



yk{, çktLku Mktfeýo{kt yÞwÂø{ík E÷uõxÙkìLkLke MktÏÞk{kt íkVkðík nkuðkÚke MktfeýkuoLkk {tËÿkðý swËk swËk htøkLkk nkuÞ Au.

Pt Lkku Ãkh{kýw¢{ktf 78 Au yLku íku 10{kt Mk{qnLkwt ík¥ð Au.

Pt Lke çkkÌkík{fûkkLke E÷uõxÙkìLk h[Lkk 5d96s1 Au.

[Pt(CN)4]–2 Mktfeýo ykÞLk{kt Pt Lke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk +2 Au.

Pt+2 Lke E÷uõxÙkìLk h[Lkk : [Ar] 5d86s0 Au.

[Pt(CN)4]–2 Mk{ík÷eÞ [kuhMk ¼kir{ríkf ykfkh Ähkðu Au. ykÚke íku{kt dsp2 Mktfhý ÚkkÞ Au.

dsp2 Mktfhý {kxu yuf 5d fûkf ¾k÷e nkuðe òuEyu, ykÚke 5d fûkf{kt hnu÷kt E÷uõxÙkìLkLkwt Þwø{efhý ÚkkÞ Au.

ykÚke, íku{kt yuf Ãký yÞwÂø{ík E÷uõxÙkìLk LkÚke.

“su fuLÿkLkwhkøke «r¢Þfku çku fuLÿkLkwhkøke fuLÿku Ähkðu Au. íkuykuLku W¼ÞËtíkeÞ fuLÿkLkwhkøke «r¢Þfku fnuðkÞ Au.”

MkkRLkkRz yLku LkkRxÙkRx suðkt Mk{qnku W¼ËtíkeÞ fuLÿkLkwhkøke Au.

MkkRLkkRz Mk{qn çku swËe swËe heíku fuLÿkLkwhkøke «r¢Þf íkhefu ðíkeo þfu Au.


MkkRLkkRz Mk{qnLkku fkçkoLk Ãkh{kýw MkkÚku òuzkðkÚke ykÕfkR÷ MkkRLkkRz yLku LkkRxÙkusLk Ãkh{kýw MkkÚku òuzkðkÚke ykRMkkuMkkRLkkRz çkLkkðu

Au.



LkkRxÙkRx Mk{qn Ãký òuzkýLkk çku swËkt swËkt MÚkkLkku

Ähkðíkku nkuðkÚke íku W¼ÞËtíke fuLÿkLkwhkøke «r¢Þf Au.

LkkRxÙkRx Mk{qnLkk ykuÂõMksLk Ãkh{kýwLkk òuzkýÚke ykÕfkR÷ LkkRxÙkRx MktÞkusLkku yLku LkkRxÙkusLk Ãkh{kýwLkk òuzkýÚke LkkRxÙkuykÕfuLk

MktÞkusLkku çkLku Au.



C6H5CHClC6H5 ðÄkhu Mkh¤íkkÚke KOH ðzu s¤rð¼ksLk Ãkk{þu.

C6H5CH2Cl  C6H5CH2OH + KCl

7.

8.

C6H5CHClC6H5   C6H5CHOHC6H5 + KCl

C6H5CH2Cl «kÚkr{f nu÷kRz yLku C6H5CHClC6H5  rîíkeÞf nu÷kRz Au.

C6H5CH2Cl fhíkkt C6H5CHClC6H5 {kt hnu÷kt çku rVLkkR÷ Mk{qnkuLke MkMÃktËLk yMkh ðÄkhu nkuðkÚke MÚkkÞe fkçkkuofuxkÞLk (C6H5)2CH+

çkLku Au. ykÚke, C6H5CHClC6H5 Lke s÷eÞ KOH MkkÚkuLke s¤rð¼ksLk«r¢Þk Mkh¤ Au.





ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkku nkRzÙkusLk nu÷kRz MktÞkusLkku MkkÚku «r¢Þk fhe ykÕfkR÷ nu÷kRz MktÞkusLkku çkLkkðu Au.

R-OH + HCl  R-Cl + H2O

ºkýuÞ ðøkkuoLkk ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkkuLke HCl MkkÚkuLke «ríkr¢Þkí{fíkkLkk íkVkðíkLku ykÄkhu íkuykuLku yufçkeòÚke y÷øk Ãkkh¾e þfkÞ Au.

ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkku ÕÞwfkMk «r¢Þf{kt (Mkktÿ HCl yLku ZnCl2) ÿkÔÞ ÚkkÞ Au, ßÞkhu íkuLkk nu÷kRz MktÞkusLkku yr{r©ík nkuÞ Au yLku íkuyku

ÿkðý{kt ÄqtÄ¤kÃkýwt WíÃkLLk fhu Au.



ykrÕznkRz y™u fexkuLk ‚tÞkus™ku™e nkRzÙkus™ ‚kÞ™kRz (HCN) ‚kÚku «r¢Þk fhe ‚kÞ™kunkRrzÙ™ ‚tÞkus™ku ƒ™kðu Au.

yk «r¢Þk þwî HCN ‚kÚku yrŒ Äe{e ÚkkÞ Au.

yk «r¢Þk™u ƒuRÍ ðzu WÆerÃkŒ fhðk{kt ykðu Au y™u WíÃkLLk ÚkŒku ‚kÞ™kRz ykÞ™ ( ) «ƒ¤ fuLÿk™whk„e «r¢Þf nkuðkÚke

fkƒkuor™÷ ‚tÞkus™ku{kt W{uhkR™u y™wðŒeo ‚kÞ™kunkRrzÙ™ ƒ™kðu Au.



‚kÞ™kunkRrzÙ™ WÃkÞku„e ‚kt&÷ur»kŒ {æÞðŒeo ‚tÞkus™ku Au.

fkçkkuonkRzÙux MktÞkusLkkuLku s¤rð¼ksLk Ëhr{ÞkLk íku{Lke ðíkoýqfLkk ykÄkhu ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu Au. íku{Lku {wÏÞíðu Lke[uLkk ºký ðøkkuo{kt

ðnU[ðk{kt ykðu Au.



(i) {kuLkkuMkufuhkRz MktÞkusLkku : ‘su fkçkkuonkRzÙux MktÞkusLkLkwt Ãkkur÷nkRzÙkuÂõMk ykÂÕznkRz yÚkðk Ãkkur÷nkRzÙkuÂõMk rfxkuLkLkk ðÄw Mkh¤ yuf{{kt

s¤rð¼ksLk fhe þfkíkwt LkÚke, íkuLku {kuLkkuMkufuhkRz MktÞkusLkku fnu Au.’



9.

10.

fwËhík{ktÚke {¤e ykðíkkt ykþhu 20 {kuLkkuMkufuhkRz MktÞkusLkku òýeíkkt Au. íku{ktLkk fux÷ktf Mkk{kLÞ WËknhýku : ø÷wfkuÍ, £wõxkuÍ,

rhçkkuÍ, ðøkuhu Au.


(ii) ykur÷økkuMkufuhkRz MktÞkusLkku : ‘su fkçkkuonkRzÙux MktÞkusLkkuLkk s¤rð¼ksLkÚke çkuÚke ËMk {kuLkkuMkufuhkRz yuf{ku {¤u Au íkuLku

ykur÷økkuMkufuhkRz MktÞkusLkku fnu Au.’



s¤rð¼ksLkÚke «kÃík Úkíkkt {kuLkkuMkufuhkRz yuf{kuLke MktÏÞkLkk ykÄkhu íku{Lku VheÚke zkÞMkufuhkRz, xÙkÞMkufuhkRz, xuxÙkMkufuhkRz

MktÞkusLkku{kt ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu Au. yk çkÄk{kt zkÞMkufuhkRz yrík Mkk{kLÞ Au.


 ík]íkeÞf ykÕfkunkì÷ ÿkðý{kt íkhík s ÄqtÄ¤kÃkýwt WíÃkLLk fhu Au. fkhýfu, íkuyku Mkh¤íkkÚke nu÷kRz MktÞkusLkku çkLkkðu Au.

 «kÚkr{f nu÷kRz MktÞkusLkku ykuhzkLkk íkkÃk{kLku ÿkðý{kt ÄqtÄ¤kÃkýwt WíÃkLLk fhíkk LkÚke.

 yk heíku ÕÞwfkMk fMkkuxe îkhk ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkkuLke Ãkh¾ fhe þfkÞ Au.

 ÕÞwfkMk fMkkuxe{kt ykÕfkunku÷Lke «ríkr¢Þkí{fíkkLkku ¢{ktf: 3 > 2 > 1

zkÞMkuufuhkRzLkk s¤rð¼ksLkÚke {¤íkkt çku {kuLkkuMkufuhkRz yuf{ku Mk{kLk fu swËk swËk nkuE þfu Au.
WËknhý íkhefu Mkw¢kuÍLkk s¤rð¼ksLkÚke ø÷wfkuÍ y™u £wõxkuÍLkk yuf-yuf yýw {¤u Au. ßÞkhu {kÕxkuÍLkk s¤rð¼ksLkÚke {kºk

ø÷wfkuÍLkk çku yýwyku {¤u Au.


(iii) Ãkkur÷MkufuhkRz MktÞkusLkku : ‘su fkçkkuonkRzÙux MktÞkusLkkuLkk s¤rð¼ksLkÚke yíÞtík ðÄw MktÏÞk{kt {kuLkkuMkufuhkRz yuf{ku {¤u Au, íkuLku

Ãkkur÷MkufuhkRz MktÞkusLkku fnu Au.’



fux÷ktf Mkk{kLÞ WËknhýku Mxk[o, MkuÕÞw÷kuÍ, ø÷kÞfkusLk, økwtËh, ðøkuhu Au. Ãkkur÷MkufuhkRz MðkËu {eXk nkuíkk LkÚke, íkuÚke íku{Lku

yþfohk (non-sugar) Ãký fnu Au.


11.



rð¼k„ B

14.

w2 = 25 g, M2 = 180 g mol–1,  = 17.535 mm

w1 = 450 g, M1 = 18 g mol–1, p1 = ?

n1

n2



∴ p1 = 17.535 – 0.097 = 17.438 mm Hg

 HCOOH = H+ + λ0
m HCOO–

= 349.6 + 54.6

= 404.2 S cm2 mol–1

rðÞkusLk ytþ,

α = 

rðÞkusLk y[¤ktf økýðku,

Ka = 

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

= 

13.

fkçkkuonkRzÙux MktÞkusLkkuLku rhzâw®Mkøk þfohk (rhzõþLkfíkko þfohk) yÚkðk LkkuLk-rhzâw®Mkøk þfohk{kt (rçkLkrhzõþLkfíkko þfohk) ðøkeof]ík

fhe þfkÞ Au.



‘su fkçkkuonkRzÙux MktÞkusLkku Vun®÷økLkk ÿkðýLkwt y™u xku÷uLMkLkk «r¢ÞfLkwt rhzõþLk fhu Au, íkuLku rhzâw®Mkøk þfohk fnuðkÞ Au.’ çkÄk

{kuLkkuMkufuhkRz MktÞkusLkku ÃkAe íku ykÕzkuÍ nkuÞ fu, rfxkuÍ nkuÞ íkuyku rhzâw®Mkøk þfohkyku Au.



12.

Ka = 3.67  10–4 mol L–1

 = 

 = 

∴ 







ALkk MktË¼o{kt «r¢Þk¢{ = x

BLkk MktË¼o{kt «r¢Þk¢{ = y nkuÞ, íkku

«r¢Þkðuøk = k [A]x [B]y

ykÚke,

r1 = k (0.20)x (0.30)y = 5.07 × 10–5 ..... (i)

r2 = k (0.20)x (0.10)y = 5.07 × 10–5 ..... (ii)

r3 = k (0.40)x (0.05)y = 1.43 × 10–4 ..... (iii)

Mk{efhý (i)Lku (ii) ðzu ¼køkíkkt,

 =  = 

∴ 3y = 1

∴ y = 0 ÚkkÞ fkhý fu 30 = 1 ÚkkÞ.

Mk{efhý (ii)Lku (iii) ðzu ¼køkíkkt,

 =  = 

 =  = 0.3545

∴  = 0.3545

∴ 2x =  = 2.82

∴ log 2x = log 2.82 = 0.4503

∴ x × 0.3010 = 0.4503

∴ x =  = 1.5

ALkk MktË¼o{kt «r¢Þk¢{ = 1.5

BLkk MktË¼o{kt «r¢Þk¢{ = 0

ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{ux «ƒ¤ ykìÂõ‚zuþ™fŒko Au. yìr‚rzf {kæÞ{{kt ¢kur{Þ{™ku ykìÂõ‚zuþ™ yktf +6 {ktÚke +3 ÚkkÞ Au. Œu™e

ykìÂõ‚zuþ™fŒko Œhefu™e «r¢Þk ™e[u {wsƒ Ëþkoðe þfkÞ.



Cr2O  + 14H+ + 6e– → 2 Cr3+ + 7H2O (R.H.R)

(i) ykÞkuzkRz :

15.

16.

K2Cr2O7 ™k yìr‚rzf ÿkðý{kt ykÞkuzkRz ykÞ™ (I – ) ™wt ykÞkurz™ (I2) {kt ykìÂõ‚zuþ™ ÚkkÞ Au.

(ii) ykÞ™o (II) ÿkðý :

K2Cr2O7 ™k yìr‚rzf ÿkðý{kt Vuh‚ ykÞ™ (Fe2+)™wt Vurhf ykÞ™ (Fe3+) {kt ykìÂõ‚zuþ™ ÚkkÞ Au.



(iii) H2S :

K2Cr2O7 ™k yìr‚rzf ÿkðý{kt H2S ™wt ‚ÕVh{kt ykìÂõ‚zuþ™ ÚkkÞ Au.

su fkçkoLk Ãkh{kýw MkkÚku nu÷kusLk Ãkh{kýw MkeÄku òuzkÞu÷ku nkuÞ íkuLku β-fkçkoLk Ãkh{kýw fnu Au yLku yk fkçkoLkLke ÃkkMkuLkk fkçkoLkLku β-fkçkoLk

fnu Au.



“ßÞkhu β-nkEzÙkusLkÞwõík nu÷kuykÕfuLkLku ÃkkuxurþÞ{ nkRzÙkìõMkkRzLkk ykÕfkunkì÷eÞ ÿkðý MkkÚku økh{ fhðk{kt ykðu íkku β-fkçkoLk ÃkhÚke

nkEzÙkusLk Ãkh{kýwLkwt yLku α-fkçkoLk Ãkh{kýw ÃkhÚke nu÷kusLk Ãkh{kýwLkwt rð÷kuÃkLk ÚkkÞ Au.”



B = çkuRÍ, X = yðrþü Mk{qn

Ãkrhýk{u LkeÃks íkhefu yuf ykÕfeLk MktÞkusLk çkLku Au.

òufu, yk rð÷kuÃkLk{kt β-nkEzÙkusLk Ãkh{kýw Mktf¤kÞu÷ku nkuðkÚke íkuLku Mkk{kLÞ heíku β-rð÷kuÃkLk Ãký fnu Au.

ßÞkhu yuf fhíkkt ðÄw β-nkEzÙkusLk Ãkh{kýwyku «kÃÞ nkuðkLkk fkhýu yuf fhíkkt ðÄw ykÕfeLk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk nkuÞ íÞkhu Mkk{kLÞ heíku

yuf ykÕfeLk {wÏÞ LkeÃks íkhefu çkLku Au, su Mkki«Úk{ hrþÞLk hMkkÞýrð¿kkLke yu÷uõÍuLzh suxMkuðu (suLkwt suíMkuVÚke Ãký Wå[khý ÚkkÞ Au)

LkkUÄe. íku{ýu 1875{kt yuf rLkÞ{ «MÚkkrÃkík fÞkuo, “rznkRzÙkunu÷kusLkefhý «r¢Þk{kt {wÏÞ LkeÃks íkhefu yuðku ykÕfeLk {¤u Au fu, su{kt

rîçktÄLku òuzkÞu÷k fkçkoLkLke MkkÚku ðÄw MktÏÞk{kt ykÕfkR÷ Mk{qnku òuzkÞu÷k nkuÞ.”



yk{, 2-çkúku{uÃkuLxuLk {wÏÞ LkeÃks íkhefu ÃkuLx-2-RLk ykÃku Au.

17.



(i) 

(ii) 

(iii) 



ynª r{ÚkkR÷ fexkuLk ‚tÞkus™{kt™ku r{ÚkkR÷ ‚{qn nu÷kuVku{o{kt YÃkktŒh Ãkk{u Au.

òu r{ÚkkR÷ fexkuLk ‚tÞkus™™k {q¤ yýw{kt fkƒo™-fkƒo™ rîƒtÄ nksh nkuÞ Œku Ãký ykìÂõ‚zuþ™ Ãkh Œu™e fkuR y‚h ÚkŒe ™Úke. Ëk.Œ.

™e[u™e «r¢Þk...



MkkurzÞ{ nkEÃkkuykÞkuzkEx îkhk ykÞkuzkuVku{o «r¢Þk CH3CO Mk{qn yÚkðk CH3CH(OH) Mk{qnLke Ãkh¾ {kxu Ãký WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au, su

ykuÂõMkzuþLk îkhk CH3CO Mk{qn çkLkkðu Au.



ykÕfkR÷ yÚkðk ƒuLÍkR÷ nu÷kRz ‚tÞkus™ku{kt fkƒo™–nkRzÙkus™ ƒtÄ fuLÿk™whk„e «r¢Þf îkhk ‚h¤ŒkÚke Œqxe þfu Au.

ykÕfkR÷ yÚkðk ƒuLÍkR÷ nu÷kRz, yu{kur™Þk™k RÚku™ku÷eÞ ÿkðý ‚kÚku fuLÿk™whk„e rðMÚkkÃk™ «r¢Þk fhu Au, su{kt nkRzÙkus™ Ãkh{kýw

yur{™ku ‚{qn(–NH2) îkhk rðMÚkkÃk™ Ãkk{u Au. yu{kur™Þk yýw îkhk C–X ƒtÄ Œqxðk™e «r¢Þk yu{ku™kur÷‚e‚ Œhefu yku¤¾kÞ Au.



yk «r¢Þk ‚tÃkqýo heŒu ƒtÄ fhu÷e fk[™e ™¤e{kt 373 K ŒkÃk{k™u fhðk{kt ykðu Au.

yk heŒu «kÃík «kÚkr{f yu{kR™ fuLÿk™whk„e «r¢Þf™e su{ ðŒuo Au y™u VheÚke Œu ykÕfkR÷ nu÷kRz ‚kÚku «r¢Þk fhe rîŒeÞf y™u

Œ]ŒeÞf yu{kR™ ‚tÞkus™ku y™u Auðxu [ŒwÚkof yu{kur™Þ{ ûkkh ƒ™kðu Au.



18.

19.

20.

 yu{kur™Þ{ ûkkh™e «ƒ¤ ƒuRÍ ‚kÚku™e «r¢ÞkÚke ™e[u {wsƒ {wõŒ yu{kR™ {u¤ðe þfkÞ Au :

 yu{ku™kur÷‚e‚™e «rŒfq¤Œk yu Au fu Œu «kÚkr{f, rîŒeÞf, Œ]ŒeÞf y™u [ŒwÚkof yu{kur™Þ{ ûkkh™wt r{©ý ykÃku Au.

 yk «r¢Þk{kt ðÄw ÃkzŒk yu{kur™Þk™ku WÃkÞku„ fhðkÚke {wÏÞ ™eÃks Œhefu {kºk «kÚkr{f yu{kR™ {¤u Au.

 yk «r¢Þk {kxu nu÷kRz ‚{qnku™e yu{kR™ ‚tÞkus™ku ‚kÚku™e «rŒr¢Þkí{fŒk™ku ¢{ RI > RBr > RCl Au.

ykuAk{kt ykuAku yuf r{ÚkkR÷ ‚{qn fkƒkuor™÷ fkƒo™ ‚kÚku òuzkÞu÷ku nkuÞ Œuðkt ykrÕznkRz y™u fexkuLk ‚tÞkus™ku (r{ÚkkR÷ fexkuLk

‚tÞkus™ku) ‚kurzÞ{ nkRÃkkunu÷kRx îkhk y™wðŒeo fkƒkuoÂõ‚r÷f yìr‚z™k ‚kurzÞ{ ûkkh{kt ykìÂõ‚zuþ™ Ãkk{u Au, su {q¤ fkƒkuor™÷

‚tÞkus™ fhŒkt yuf fkƒo™ Ãkh{kýw ykuAku Ähkðu Au.



rð¼k„ C

LkkRxÙkR÷ MktÞkusLkku r÷rÚkÞ{ yuÕÞwr{rLkÞ{ nkRzÙkRz (LiAlH4) yÚkðk WÆeÃkfeÞ nkRzÙkusLkefhý îkhk rhzõþLk Ãkk{eLku «kÚkr{f

yu{kRLk MktÞkusLkku çkLkkðu Au. yk «r¢Þk [Zíke yu{kRLk ©uýe yux÷u fu «khtr¼f yu{kRLk MktÞkusLk fhíkkt yuf ðÄw fkçkoLkðk¤k yu{kRLk

MktÞkusLkLke çkLkkðx{kt WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au.



R – C ≡ N  R – CH2 – NH2

yu{kRz MktÞkusLkku r÷rÚkÞ{ yìÕÞwr{rLkÞ{ nkRzÙkRz îkhk rhzõþLk Ãkk{eLku yu{kRLk MktÞkusLkku çkLkkðu Au.

 R – CH2 – NH2

‘‘fkuE Ãký íkkÃk{kLku ÿkðýku MkktÿíkkLkk Mk{økú økk¤k Ëhr{ÞkLk hkWÕxLkk rLkÞ{Lkwt Ãkk÷Lk Lk fhu íkku íku{Lku rçkLkykËþo ÿkðý fnuðk{kt ykðu

Au.’’



rçkLk ykËþo ÿkðý{kt çktLku ½xf «ðkne nkuÞ íkku ½xfkuLkwt fw÷ fË çktLku ½xfLkk fËLkk Mkhðk¤kÚke ðÄkhu yÚkðk ykuAwt nkuE þfu. ykÚke

ΔmixV ≠ 0



rçkLkykËþo ÿkðý {kxu ΔmixH ≠ 0 yux÷u fu çku ½xfkuLku r{© fhíkkt W»{kLkwt WíMksoLk fu þku»ký ÚkkÞ Au.

rçkLkykËþo ÿkðý{kt A-B yktíkhykÛðeÞ ykf»koý A-A yLku B-B yktíkhykÛðeÞ ykf»koý fhíkkt ðÄw fu ykuAwt òuðk {¤u Au.

WËknhý : RÚkuLkku÷, yurMkxkuLk, CS2 yLku CH3COCH3, CHCl3 yLku CH3COCH3

hkWÕxLkk rLkÞ{Úke ÄLk rð[÷Lk

‘‘òu ÿkðýLkwt fw÷ çkk»ÃkËçkký hkWÕxLkk rLkÞ{ yLkwMkkh Lk¬e fhu÷ çkk»ÃkËçkký fhíkkt ðÄw ykðu, íkku íkuLku hkWÕxLkk rLkÞ{Úke

ÄLkrð[÷Lk fnu Au.’’


òu ÿkðý hkWÕxLkk rLkÞ{Úke ÄLkrð[÷Lk Ëþkoðu íÞkhu ΔmixH > 0
ÄLk rð[÷Lk ÚkkÞ, íÞkhu ÿkðý {kxu, ΔmixV > 0 ÚkkÞ.
hkWÕxLkk rLkÞ{Úke ÄLk rð[÷LkLke çkkçkík{kt A-B ÃkkhMÃkrhf r¢Þkyku A-A yÚkðk B-B fhíkkt Lkçk¤e nkuÞ Au.
ykLkku yÚko yu{ ÚkkÞ fu ykðk ÿkðýku{kt (A yÚkðk B)Lkk yýwyku þwØ yðMÚkk fhíkkt ðÄw Mkh¤íkkÚke Axfe þfþu.
su çkk»ÃkËçkký{kt ðÄkhku fhþu yLku ÄLk rð[÷Lk{kt Ãkrhý{þu.
RÚkuLkku÷ yLku yurMkxkuLkLkk r{©ý yk heíku ðíkuo Au.

21.
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Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

þwØ RÚkuLkku÷{kt yýwyku nkRzÙkusLkçktrÄík nkuÞ Au. yurMkxkuLk W{uhðkÚke íkuLkk yýwyku Þs{kLk yýwykuLke ðå[u økkuXðkÞ Au yLku íku{Lke

ðå[uLkk fux÷kf nkRzÙkusLk çktÄ íkkuze Lkkt¾u Au.


ÃkkhMÃkrhf r¢Þk Lkçk¤e ÚkðkLku ÷eÄu ÿkðý hkWÕxLkk rLkÞ{Úke ÄLk rð[÷Lk Ëþkoðu Au.



hkWÕxLkk rLkÞ{Úke Éý rð[÷Lk

‘‘òu ÿkðýLkwt fw÷ çkk»ÃkËçkký hkWÕxLkk rLkÞ{ yLkwMkkh Lk¬e fhu÷k çkk»ÃkËçkký fhíkkt ykuAwt ykðu íkku íkuLku hkWÕxLkk rLkÞ{Úke Éý

rð[÷Lk fnu Au.’’


òu ÿkðý hkWÕxLkk rLkÞ{Úke Éýrð[÷Lk Ëþkoðu íÞkhu ΔmixH < 0
òu ÿkðý Éý rð[÷Lk Ëþkoðu íÞkhu ÿkðý {kxu ΔmixV < 0 ÚkkÞ.
hkWÕxLkk rLkÞ{Úke Éý rð[÷LkLkk rfMMkk{kt A-A yLku B-B ðå[uLkkt yktíkhykÛðeÞ ykf»koý çk¤ku A-B ðå[uLkk yktíkhykÛðeÞ

ykf»koý çk¤ku fhíkkt ðÄw Lkçk¤k nkuÞ Au suLku ÷eÄu çkk»ÃkËçkký{kt ½xkzku ÚkkÞ Au. suLku Ãkrhýk{u Éý rð[÷Lk ÚkkÞ Au.


VeLkku÷ yLku yuLker÷LkLkwt r{©ý yk «fkhLkwt WËknhý Au. yk rfMMkk{kt rVLkkur÷f «kuxkuLk yLku yuLke÷eLkLkk LkkRxÙkusLkLkk yÞwÂø{ík

R÷uõxÙkuLk Þwø{ ðå[uLkk yktíkhykÛðeÞ nkRzÙkusLk çktÄ, yuf s «fkhLkk yýwyku ðå[uLkk yktíkhykÛðeÞ nkRzÙkusLk çktÄ fhíkkt ðÄw

«çk¤ nkuÞ Au.



õ÷kuhkuVku{o y™u yurMkxkuLkLkwt r{©ý su hkWÕxLkk rLkÞ{Úke Éý rð[÷Lk Ëþkoðu Au. ykLkwt fkhý yu Au fu õ÷kuhkuVku{o yurMkxkuLkLkk yýw

MkkÚku nkEzÙkusLk çktÄ h[e þfu Au, su Lke[u Ëþkoðu÷ Au.


su ½xfLkk yýwykuLkwt Axfe sðkLkwt ð÷ý ½xkzu Au. suLkk Ãkrhýk{u çkk»ÃkËçkký ½xu Au yLku Ãkrhýk{u hkWÕxLkk rLkÞ{Úke Éý rð[÷Lk

Ëþkoðu Au.


“su fku»kLkku WÃkÞkuøk fÞko ÃkAe íkuLkkÚke rðhwØ rËþk{kt «ðkn ÃkMkkh fheLku Vhe ÃkwLkŠsrðík (Recharge) fhe þfkÞ Au. suÚke íkuLkku Vhe

WÃkÞkuøk ÚkE þfu íkuLku rîíkeÞf fku»k fnu Au.”



Mkkhku rîíkeÞf fku»k ½ýe çkÄe rzM[k‹søk yLku [k‹søk «r¢Þkyku fhu Au.

MkkiÚke yøkíÞLkku rîíkeÞ fku»k ÷uzMktøkúknf çkuxhe ykuxku{kuçkkR÷ yLku RLðxoMko (Ãkrhðíkofku){kt Mkk{kLÞ heíku ðÃkhkÞ Au, su Lke[uLke ykf]rík{kt

23.

Ëþkoðu÷ Au.

÷uzMktøkúknf çkuxhe{kt ÷uz yuLkkuz yLku ÷uzLke økúez (grid) suLkk Ãkh ÷uz zkÞkìõMkkEz (PbO2 ) [kUxkzu÷ku nkuÞ Au, íku fuÚkkuz íkhefu ðíkuo Au.

 38% MkÕVÞwrhf yurMkzLkwt ÿkðý rðãwíkrð¼kßÞ íkhefu ðÃkhkÞ Au.

 fku»k ßÞkhu WÃkÞkuøk{kt nkuÞ íÞkhu Úkíke fku»k «r¢Þkyku Lke[u ykÃku÷ Au.



yuLkkuz : Pb(s) + S (aq) → PbSO4(s) + 2e–

fuÚkkuz : PbO2(s) + S (aq) + 4H+(aq) + 2e– → PbSO4(s) + 2H2O(l)

yux÷u fu, fuÚkkuz yLku yuLkkuz «r¢Þk Ähkðíke yuftËh «r¢Þk Au.

Pb(s) + PbO2(s) + 2H2SO4(aq) → 2PbSO4(s) + 2H2O(l)

[k‹søk fhíkkt «r¢Þk «ríkøkk{e çkLku Au yLku yuLkkuz ÃkhLkku yLku fuÚkkuz ÃkhLkku PbSO4(s) yLkw¢{u Pb yLku PbO2{kt ÃkrhðŠíkík Au.

{uõ‚ xÙkuxTÍ y™u rðr÷Þ{ ÷wR‚ îkhk rðf‚kðkÞu÷ ‚t½kŒ r‚îktŒ «r¢Þk™e QòofeÞ y™u r¢ÞkrðrÄÞ ƒkƒŒku™u „n™ŒkÃkqðof hsq fhu

Au.



yk r‚îktŒ ðkÞwyku™k yýw „rŒðkË Ãkh ykÄkrhŒ Au.

yk r‚îktŒ y™w‚kh «r¢Þf yýwyku™u ‚¾Œ „ku¤k Œhefu fÕÃkðk{kt ykÔÞk Au y™u yýwyku ßÞkhu yufƒeò ‚kÚku yÚkzk{ý Ãkk{u Au íÞkhu

«r¢Þk ÚkkÞ Au Œu{ Äkhðk{kt ykÔÞwt Au.



“«r¢Þk r{©ý™k yuf{ fË{kt «rŒ‚ufLzu ÚkŒkt ‚t½kŒ™e ‚tÏÞk™u yÚkzk{ý ykð]rŒ(Z) fnu Au.”

hk‚kÞrýf «r¢Þk™k ðu„™u y‚h fhŒwt ƒeswt Ãkrhƒ¤ ‚r¢Þfhý Qòo Au.

rî-ykÛðeÞ «kÚkr{f «r¢Þk A + B → ™eÃkòu {kxu «r¢Þkðu„ ™e[u {wsƒ hsq fhe þfkÞ..

ðu„ = ZAB  ......... ‚{efhý (1)

ßÞkt ZAB «r¢Þfku A y™u B™e ‚t½kŒ ykð]rŒ Au, ŒÚkk , Ea sux÷e fu, Œu™kÚke ðÄkhu Qòo ÄhkðŒkt yýwyku™ku ytþ Au. ‚{efhý-

(1)™u yknuor™Þ‚ ‚{efhý ‚kÚku ‚h¾kðŒkt fne þfkÞ fu, A ‚t½kŒ ykð]rŒ ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ Au.



Ãkh{kÛðeÞ ÂMÃk‚eÍ y™u ‚kËk yýwyku ‚{kðŒe «r¢Þkyku™k ðu„ y[¤ktf™kt {qÕÞku™wt «kfTfÚk™ ‚{efhý (1) îkhk yrŒ[ku¬‚kEÃkqðof

fhe þfkÞ Au.



ÃkhtŒw ‚tfeýo yýwyku™k rfM‚k{kt ™kutÄÃkkºk rð[÷™ òuðk {¤u Au, su™wt fkhý yýwyku™k ƒÄk s ‚t½kŒ ™eÃks yýw™wt r™{koý fhŒk ™Úke Œu

nkuE þfu.



“yuðk ‚t½kŒ fu su{kt yýwyku ÃkqhŒe „rŒs Qòo (Úkúu‚kuÕz Qòo) y™u ÞkuøÞ rËfTrðLÞk‚(rËþk) ‚kÚku ‚t½kŒ Ãkk{u Au, suÚke «r¢Þk fhŒe

ÂMÃk‚eÍ ðå[u ƒtÄ™wt Œqxðwt y™u ™ðk ƒtÄku h[kE™u ™eÃkòu™wt ƒ™ðwt y™wfq¤ ƒ™u Au, Œu™u y‚hfkhf (V¤ËkÞf) ‚t½kŒ fnuðkÞ Au.”



WËknhý Œhefu ƒúku{kur{Úku™{ktÚke r{Úku™ku÷™e ƒ™kðx CH3Br + OH– → CH3OH + Br– ykf]rŒ{kt ËþkoÔÞk «{kýu «r¢Þf yýwyku™k

rËfTrðLÞk‚ Ãkh ykÄkh hk¾u Au.



24.

«r¢Þf yýwyku™ku ÞkuøÞ rËþkyuÚke ÚkÞu÷ ‚t½kŒ ™eÃks yýw™e ƒtÄ h[™k ŒhV Ëkuhu Au, ßÞkhu yÞkuøÞ rËþkyuÚke ÚkÞu÷ ‚t½kŒ Œu{™u

{kºk ÃkkAk Äfu÷u Au y™u ™eÃks ƒ™Œe ™Úke.



y‚hfkhf ‚t½kŒ™u ‚{sðk {kxu yLÞ ‚t¼kÔÞŒk yðÞð yÚkðk rºk-rð{rðLÞk‚e yðÞð P hsq fhkÞku nŒku, su ÞkuøÞ rËfTrðLÞk‚Úke

ÚkÞu÷k yýwyku™k ‚t½kŒ™ku ‚{kðuþ fhu Au.



ðu„ = P ZAB 

yk{, ‚t½kŒ r‚îktŒ{kt ‚r¢Þfhý Qòo y™u «r¢Þf yýwyku™ku ÞkuøÞ rËfTrðLÞk‚ ƒt™u ‚kÚku {¤e™u y‚hfkhf ‚t½kŒ™ku {kÃkËtz ykÃku

Au, su™k îkhk hk‚kÞrýf «r¢Þk™ku ðu„ ™¬e ÚkkÞ Au.





“su Mk{½xfkuLku Mk{kLk hkMkkÞrýf Mkqºk yLku hkMkkÞrýf çktÄLk nkuÞ Au, Ãkhtíkw íku{Lku swËe swËe yðfkþeÞ (spatial) økkuXðýe nkuÞ íkuLku

yðfkþeÞ Mk{½xfíkk fnu Au.”



¼kir{ríkf Mk{½xfíkk (Geometric Isomerism) :

yk «fkhLke Mk{½xfíkk rnxhku÷uÂÃxf Mktfeýkuo{kt r÷økuLzLke r¼LLk r¼LLk þõÞ økkuXðýeLku fkhýu WËT¼ðu Au.
yk ðíkoýqf Ëþkoðíkkt yøkíÞLkkt WËknhýku{kt Mkðøko yktf 4 yLku 6 Ähkðíkkt MktÞkusLkku Au.

ML4 «fkhLkk Mk{ík÷eÞ Mk{[kuhMk Mktfeýo {kxu :

[MX2L2] Mkqºk Ähkðíkkt (X yLku L yuf ËtíkeÞ r÷økuLz Au) Mk{[kuhMk Mktfeýo{kt çku r÷økuLz X yufçkeòLke LkSf rMkMk Mk{½xfíkk{kt

nkuÞ Au yÚkðk yufçkeòÚke rðhwØ xÙkLMk Mk{½xf{kt nkuÞ Au.


WËknhý : [Pt(NH3)2Cl2]

[Pt(NH3)2Cl2]Lkk ¼kir{ríkf Mk{½xfku (rMkMk yLku xÙkLMk)

MABXL «fkhLkk (ßÞkt A, B, X, L yuf ËtíkeÞ r÷økuLz Au) yLÞ Mk{ík÷eÞ [kuhMk Mktfeýo{kt ºký Mk{½xfku{kt çku rMkMk yLku yuf

xÙkLMk Mk{½xf {¤u Au.


ykðe Mk{½xfíkk Mk{[íkw»V÷feÞ ¼qr{rík{kt þõÞ LkÚke.
ML6 «fkhLkk y»xV÷feÞ Mktfeýo {kxu :

y»xV÷feÞ h[Lkk{kt suLkwt Mkqºk [MX2L4] Au íku{kt þõÞ Au.

yk{kt çku X r÷økuLz rMkMk yÚkðk xÙkLMk økkuXðýe{kt yufçkeòLku yr¼rðLÞMík (oriented) nkuÞ Au. WËknhý : [Co(NH3)4Cl2]+

25.

[Co(NH3)4Cl2]

2(L–L)2] Mkqºkðk¤k Mktfeýo{kt ßÞkhu rî-ËtíkeÞ r÷økuLz L–L [Ëk.ík., NH2⋅CH2⋅CH2NH2(en)]

nksh nkuÞ Au íÞkhu Ãký WËT¼ðu Au.



WËknhý : [Co(en)2Cl2]

[Co(en)2Cl2]Lkk ¼kir{ríkf (rMkMk yLku xÙkLMk) Mk{½xfku

çkeò «fkhLke ¼kir{ríkf Mk{½xfíkk [Ma3b3] «fkhLkk y»xV÷feÞ Mktfeýo suðkt fu [Co(NH3)3(NO2)3]{kt WËT¼ðu Au.

+Lkk ¼kir{ríkf Mk{½xfku (rMkMk yLku xÙkLMk)

yk «fkhLke Mk{½xfíkk ßÞkhu [MX



òu y»xV÷fLke çkkswLkk ÃkkMkÃkkMkuLkk ¾qýkyku Ãkh Mk{kLk r÷økuLzLkk ºký Ëkíkk Ãkh{kýw MÚkkLk «kÃík fhu Au íÞkhu ykÃkýLku VurMkÞ÷

(facial-fac) Mk{½xf {¤u Au.


ßÞkhu íku{Lkk MÚkkLk y»xV÷fLkk ÞkBÞku¥kheÞ (meridional)Lke ykMkÃkkMk nkuÞ Au, íÞkhu {urhrzÞkuLk÷ (meridional-mer) Mk{½xf {¤u

Au.


[Co(NH3)3(NO2)3] Mktfeýo{kt VurMkÞ÷ (fac) yLku {urhrzÞkuLk÷ (mer) Mk{½xfku

(a) HCl-ZnCl2 MkkÚku :

CH3CH2CH2CH2OH + HCl  ykuhzkLkk íkkÃk{kLku «r¢Þk Úkíke LkÚke.

çÞwxuLk-1-ykì÷

(b) HBr MkkÚku :

26.

(c) SOCl 2 MkkÚku :



(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

27.


